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A power factor correction capacitor is constructed 



of several capacitor packs, each having 
convolutely wound layers of aluminum foil and 
polypropylene film with two layers of 
polypropylene film between the layers of foil. The 
several capacitor packs are assembled into a 
case and impregnated with trichlorodiphenyl with 
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" Elektrischer Kondensator" 



Die Erfindung betrifft einen elektrischen Kondensator aus 
einem Kondensatorwiokel aus abwechselnden Lagen von iso- 
lierenden Polienschichten und elektrisch leitffihigen Be- 
IHgen mit einem dielektrischen TrHnkmittel in einem Oe- 
h&use, sowie ein Verfahren zum Herstellen eines solchen 
Kondensators und eine Vorrichtung zum Austiben dieses Ver- 
fahrens; insbesondere ist dabei an einen elektrischen 
Lelstungskondensator gedacht. 

Herk5mmlicherweise benutzt man beim Aufbau eines solchen 
sogenannten Wickelkondensators Alurainiumfolie als leitende 
Belfige Oder Elektroden und zwei voneinander duroh Papier 
getrennte Folienschichten aus Polypropylen als dlelektrisches 
Material zwischen den BelSgen mit chloriertem Diphenyl und 
geeignetem stabilisierendem Zusatz als TrHnkraittel. Im Zuge 
der Kondensatorentwicklung stellte dieser Papier-Poly- 
propylen- oder Papier-Schicht- Kondensator schon eine Ver- 
besserung gegeniiber den Slteren Oanzpapier-Kondensatoren dar, 
die ausschlieBlich Papier zwischen den BelSgen benutzten. 
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Der Papler-Schicht-Kondensator weist, vergleichen mit dem 

Ganzpapier-Kondensator, ungefahr nur eln Drittel der Ver- 

luste bei 3>o % hBherer Enersiedichte und gesteigerter Zu- 

verlSssigkeit auf; so weist Papier z. B. eine niedrigere 

wqraus 

mittlere Spannungsbelastbarkeit auf ,/die Begrenzung auf 
niedrigere Energiedichte herrilhrt, Insbesondere erzeugt 
das Papier beachtliche dielektrische Verluste. Daraus 
resultierte die Uberlegung, durch Verzioht auf das Papier 
einen liber legener en Kondensator herzustellen. Trotz in- 
tensiver entsprechender experimenteller und entwi ok lungs- 
mSBiger Arbeit en 1st es jedoch bisher nicht gelungen, 
einen voll zufriedenst ell enden Ganzschioht-Kondensator zu 
erstellen. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es dem- 
zufolge, einen Kondensator zu schaffen 3 der, insbesondere 
hinsichtlich Anwendung fiir Leistungsf&ictorkorrektur, bei 
relativ geringen Verlusten eine hohe Energiedichte, lange 
Lebensdauer und grofle ZuvsrlSssigkeit bei ertrSglichen 
Kosten aufweist. 

Diese Aufgabe wird erf indunssgemafl dadurch gelost, da3 zwei 

ijagen 

streifenfiSrmige LeitfShige BelSge und zwel/dielektrischer 
Follenschichten zum Kondensatorwickel aufgespult sind und 
daB wenigstens einer dieser BelHge Verformungen unregel- 
mfifiiger Abmessungen in Form von Einpriigungen in die eine 
OberflSche des Belages und entsprechendei/Ausbuchtungen aus 
dessen gegenilberliegender OberflSche aufweist. 

Hiermit ist ein billig z\\ erstellender Ganzschioht-Konden- 
sator geschaffen; der sehr zuverlSssig und leistungsf Mhig 
1st und Uberhaupt die gewiinschten Eigenschaf ten alle auf- 
weist, also in verschiedener Hinsicht den herk8mmlichen Pa- 
pier-Sohicht-Kondensatoren iiberlegen ist. Dieses ist vornehm- 
lich durch eine Abwandlung faerkSmmlicher Herstellungstechniken 
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rait der bestimmten Verformung wenigstens eines der Belage 
in einer Weise, die eine im wesentlichen vollsfeSndige Durch- 
trankung der Folienschichten rait z. B. chloriertem Diphenyl 
ermQglicht, erreichtv . 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erf indung werden nach- 
stehend in Verbindung mit der Beschreibung eines in der 
Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbeispieles fUr Aufbau 
und Herstellung eines solchen Wickelkondensators beschrieben. 
Es zeigt: 

Pig. 1 eine perspektivische Ansicht eines teilweise auf- 
geblStterten Kondensatorwickels gem&fi der vor- 
liegenden Erf indung; 

Pig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Lei stungs- 
kondensators mit raehreren getrennten Konden- 
satorwickeln nach Pig. 1, die in Serie ge- 
schaltet sind; 

Pig* 3 eine vereinfachte, scheraatisierte Darstellung 
einer Kondensator-Wiokelroaschine, wie sie zum 
Aufspulen von Kondensatorwickeln gemafl Fig. 1 
Oder Fig. 2 benutzt wird; • 

Pig. K eine vereinfachte perspektivische Darstellung 

eines Teiles der Wickelmaschine nach Pig. 3 mit 
detalierterer Darstellxing einer Verformungs- 
walze und einer Vorratsrolle fUr den streifen- 
fSrmigen Belag; 

Pig* 5 Stirnansibhten des Belages in drei Beispielen 
fUr unterschiedlich vorgenommene Verforraungen 
ihrer OberflSchenj 
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Pig. 6 eine Draufsicht auf elnen Ausschnitt aus 

einem Belag mit Verformungen geraSB Pig. 5j 

Pig. J, 8 und 9 Sohnittansichten von Kondensator- 
wlckeln rait unterschiedlichen Oberlappungen 
zwischen Folienschichten und BelSgenj 

Fig.lo eine detailiertere Ansicht eines Teiles der 
Verforraungswalze aus Pig. 4, und 

Pig. 11 im Ausschnitt eine Teilansiclit der Verforraungs- 
walze. gemHB Pig. lo* 

Ein in Pig. 1 dargestellter Kondensstorwiekel lo besteht 
aus streifenformigen Polienschichten 11 und 12 aus be- 
liebigem geeignetem dielektrischera polymerem Material, die 
eine erste Schichtlage bilden, sowie Polienschichten 13 
und 14, die eine zweite Schichtlage bilden, und aus streifen- 
formigen BelSgen 17 und 18 aus beliebigem geeignetem 
elektrisch leitfShigem Material zwischen den beiden Schicht- 
lagen, aufgespult und zu einer abgeflachten Form gepreBt. 
Durch das Aufspulen der abwechselnden tagen sind die Polien- 
schichten 13 und 14 zwischen den BelSgen 18 und 17 der 
nSchsten Wickellage gelegen, und die Polienschichten 11 und 
12 ehtsprechend zwischen den BelSgen 17 und 18; diese 
streifenfSrmigen Grundbestandteile sind alle zusammen kon- 
tinuierlich aufgespult, urn einen Kondensatorwickel lo zu er- 
geben, der zwei durch die BelSge 17 und 18 gebildete 
Elektroden aufweist. Elektrische AnschluB-Pahnen 21 und 22 
sind, urn eine elektrische Verbindung zu den BelSgen 17 und 18 
in bekannter Weise herzustellen, in den Kondensatorwickel lo 
eingesetzt. 
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Der in Pig, 2 dargestellte Leistungskondensator 24 weist 
ein Gehause 25, mehrere Kondensatorwickel lo, die in Serie 
oder sonstwie nach Wunsch geschaltet sind, um eine ge- 
wtinschte Charakteristik fUr den Leistungskondensator 24 
zu erzielen, und elektrisehe Anschltlsse 26 und 27 auf, 
die innerhalb isolierender Buchsen 28 und 29 gefilhrt sind, 
die ihrerseits in Of fhungen des GehSuses 25 befestigt sind. 
Ptlr den Leistungskondensator 24 ist beliebige geelgnete 
raetallische Folie, z. B. Aluminiumf olie, ftir seine Elektro- 
den oder Belage innerhalb jedes seiner Kondensatorwickel 

10 benutzt, und der Leistungskondensator 24 ist rait einer- 
geeigneten dielektrischen organischen Fltlsslgfceit getrMnkt, 
typischerweise mit einer halogenisierten, arornatischen Ver- 
bindung wie etwa Trichlor-diphenyl. Optimale Ergebnisse 
ergeben sich bei einera geeigneten Zusat* zur dielektrischen 
Trankfltlssigkeit von z. B. einera geeigneten Epoxid, wie etwa 
bis- (3,4 epoxy-6-methylcyclohexylmethyl)~Adipat, Die di- 
elektrischen Polienschichten 11 bis 14 sind durch eine ge- 
eignete dielektrische polymere Verbindung wie z. B. Poly- 
propylen gebildet. 

Die in Fig. 3 skizzierte Kondensator-Wickelmaschine 3o zum 
Herstellen des zuvor beschriebenen Kondensators nach dieser 
Erfindurig kann grundsStzlich von jeder bekannten Art sein, 
die zum Aufspulen von Kondensatorwickeln lo geelgnet 1st, 
wie es in Pig. 3 in vereinfachter Form schematisiert darge- 
stellt ist. Die Wickelmaschine 3o enthfilt eine Wickelvor- 
richtung zum Aufspulen der streif enf ormigen Folienschichten 

11 bis 14 sowie der ebenfalls streif enf Srmigen BelSge 17 

und 18 zum Kondensatorwickel lo. Perner enthSlt dlese Wickel- 
maschine 3o Halteanordnungen zum Abwickeln yon Vorratsrollen 
41, 42, 43, 44 fiir die Polienschichten 11 bis 14 sowie von 
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Vorratsrollen. 48 und 49 fur die BelSge 17 und 18 und- 
schliefilich Steueranordnungen zum Steuern der Funk t ion 
dieser Wickelmaschine 30 insgesamt, einschliefilich der 
Halteanordnungen. Schliefilich 1st je eine Verf ormungs- 
einrichtung 50, 51 zum Verformen der OberflSchen der Be- 
lSge 17, 18 durch Aufbringen ausgewShlter ortlich be- 
grenzter Drucke an bestimmten Punkten auf die Mantel- 
flache der Vorratsrollen 48, 49 imd damit auf die Ober- 
flSchen der BelMge 17, 18 vorgesehen, die wirksara sind, 
wahrend die strelfenformigen BelSge 17, 18 von ihren Vor- 
ratsrollen 48, 49 abgespult werden. Dadurch werden vorge- 
gebene Verformungen in Form von EinprSgungen und diesen 
gegentlberllegenden AusprSgungen durch mehrere. Lagen der 
zur Vorratsrolle 48 bzw. 49 aufgewickelten BelSge 17 bzw. 
18 hindurch hervorgeruf en .. 

Die Wickelmaschine 30 enthSlt einen Aufepuidorn 32, der an 
einem Montagebrett 33 durch gelSufige Antriebsmittel 
(nicht gezeiohnet) imUBrzeigersinne (vgl. Pig. 3) drehbar 
gehaltert ist, um die Streifen der Folienschiehten 11 bis 
14 sowie der BelSge 17 und 18 zum Kondensatorwickel lo 
zusammenzuspulen . 

Die Halteanordnungen fur die Vorratsrollen 4lbis 44 des 
streifenfBrmigen Materiales fur die Folienschidhten 11 bis 
14 enthalten Schleppwalzen 34a, 34b, 34c, 34d sowie Auf- 
nahmedome 35, 36, 37* 38* die in dem Fachmann bekannter- 
weise so ausgebildet sind, dafi sie die Vorratsrollen 41 bis 
44 halt en und die Folienschichten 11 bis 14 abspulen, wenn 
sie durch bekannte Steuerungsmittel (nlcht gezeichnet) ent- 
gegen dem Uhrzelgerslnne in Drehbewegung versetzt werden * 
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Auch die Halteanordnungen fUr die Belfige 17* 18 enthalten 
Schleppwalzen 45a, 45b, 45c, 4$d und Aufnahmedorne 46 und 
47, die zum Halten und entsprechend ihrem Antrieb (nicht 
gezeichnet) zum Abwiokeln entgegen dem Uhrzeigersinn von 
Vorratsrollen 48 und 49 fur die Belage 17 und 18 einge- 
richtet sind. 

Eine beliebige bekannte Steuerung (nicht gezeichnet) bestimmt 
die Rotationsgeschwindigkeit des Auf spuldornes 32 und soweit 
erforderlich auch die Rotationsgeschwlndigkeiten der Auf- 
nahmedorne 35, 36, 37* 38* 46 und 47, so dafl das Bitstehen 
elnes straff und gleichformig aufgespulten Kondensator- 
wickels lo durch beliebige dem Pachmann der Antriebstechnik 
gelaufige MaBnahmen siohergestellt ist. Dieses kann etwa 
dadurhh erreicht werden, daB die einzelnen Rotationsge- 
schwlndigkeiten in Abhangigkeit voneinander gesteuert werden, 
oder daB die Streifen beim Abspulen mit einer geeignet 
gesteuert en Zugspannung beaufschlagt werden, um das straff e 
Atrfpulen zum Kondensatorwiokel lo zu erreichta und zugleich 
sicherzustellen, daB es dabei nicht zu ZugspannungsbrUchen 
kommt . 

Jede Verformungseinrichtung 5o bzw. 51 enthalt eine Ver- 
formungswalze 53, die dede auf eine Vorratsrolle 48 bzw. 49 
fur die Belage 17. bzw. 18 einwirkt, um deren Oberflachen zu 
deformieren. In Pig. 4 ist eine solche Verformungseinrich- 
tung 5o in vereinfachter, schematisierter Form gezeigt, die 
mittels eines Tragerbalkens 52 auf das Montagebrett 33 mon- 
tiert ist, und zwar in beliebiger geeigneter Weise so, daB 
in als solcher gelauf iger Weise eine Druckeinwirkung auf 
z. B. die Vorratsrolle 48 auf dem Aufnahmedorn 46 ftlr den 
streifenformigen Vorrat an Belag 17 stattfindet. Perner ist 
in Pig. 4 ein die Verformungswalze 53 haltender Walzentrager- 
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rahmen 54 dargestellt, der durch FtthrungslOcher 55 und 56 
Im Tr&gerbalken 52 hindurchragt und eine Andruckvorrichtung 
In Form einer Feder 57 zwischen dem Walzentr&gerrahmen 54 
und dem Tr&gerbalken 52 aufweist, um elne Druckkraft von 
der Verformungswalze 53 auf die Vorratsrolle 48 auszullben. 
Diese Andruckvorrichtung kann in beliebiger, als solche 
bekannter Weise gestaltet sein, wenn sie nur zu einer ge- 
steuerten und gleichmSBlgen DruckkraftausUbung tlber die 
Verformungswalze 53 auf die Mant elf 1 ache der abgewiekelten 
Vorratsrolle 48' des Belages 17 ftihrt, so daB in gewissem 
MaBe auch noch elne Verformung durch. mehrere Lagen des auf- 
gespulten Belages 17 hindurch stattfindet. 

Eine derartige Verformungswalze 53 1st in Fig. lo und Fig. 11 
iri einem Ausftihrungsbeispiel detailierter dargestellt, woraus 
spiralfJSrmig geschnittene, pyramidenfSrmig ausgebildete, . 
sich erhebende Punkte 61 ersichtlich sind, die aus einander 
gegentlberliegenden spiralformigen Einkerbungen 62, 63 her- 
vorstehen. Bel einem bevorzugten Ausftihrungsbeispiel sind 
etwa 14 solcher Punkte auf 25 mm Lange ISngs der Mant elf lSche 
der Verformungswalze 55 angeordnet. Diese Verteilung hat sich 
als vorteilhaft erwieSen, da sie bei einem mSfligen Druck, 
von etwa 15oo g Je 25 mm Kontaktlinie, eine hinreichende Ver- 
formung der OberflSchen des Belages 17 durch mehrere Lagen 
hindurch erzeugt, wie sie ira eingebauten Zustand des Konden- 
satorwickels lo (vergleiche Fig* 2) zu einer hinreichenden 
DurchtrSnkung fiihrt . 

In Fig. 5 sind einige Beispiele solcher Belage in Form von 
Ausschnitten 65, 66 und 67 gezeigt, die Verformungen ihrer 
OberflSchen aufgrund von Einwirkungen einer Verformungs- 
walze 53 (siehe Fig. lo) aufweisen. Die moglichen Verfor- 
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mungen kBnnen z. B. zu drei Klassen zusammengefaBt werden, 
die die Formationen 65A, 66a und 67A aufweisen, welche auf 
den Ausschnitten 65, 66 und 67 skizziert wiedergegeben sind* 
Die Formationen 65A entsprechen unraittelbar der Gestalt 
der Punkte 6l auf der Verformungswalze 55 (siehe Fig. 11), 
die Formationen 66A weisen abgesturapf te Render und eine 
angonSherte Pyraraidenform auf s und die Formationen 67A ent- 
halten Perf orationen, hervorgeruf en durch den Druck der 
Punkte 61 durch eine Lage der Vorratsrolle 48 ftir den Belag 17 
hindurch. Diese so entstandenen LScher sind nur sehr klein, 
etwa mit maximalen Abmessungen in der Gr5flenordnung von 
Feinlunkern oder Gasporen und fUr das bloBe Auge auch dann 
kaum erkennbar, venn man gegen ein belles Licht hinter dem 
Belag 17 sieht • Eine Perforation auf etwa 2o % der Einker- 
bungen (OberflSchenverf ormungen) erweist sich als gutes 
Vertifiltnis, urn ausreichende DurchtrSnkung sicherzustellen, 
obwohl dieses Verhaitnis auch anders sein kann, etwa bis 
zu 5o }6 oder gar mehr. 

Der in Fig* 6 im Ausschnitt 68 beispielsweise gezeigte Be- 
lag weist eine unregelmaflig liber seine OberflSche verstreute 
Kombination von drei unterschiedlichen Klassen (entspre- 
chend Fig. 5) an Verformungen sowie Variationen dieser Klas- 
sen auf. Die in Fig* 5 gezeigten Verformungen komraen hier 
in Kombination miteinander sowie in Verbindung mit gerin- 
geren Verformungen bzw. Einkerbungen vor, wie sie durch die 
Wirkung der Punkte 6l (siebe Fig.. 11) der Verftnnungswalze 
53 duroh mehrere Lagen des Belages 17 auf der VorratsroBe 48 
(siehe Fig. 4 und Fig. 3) hinduroh hervorgeruf en wird, wenn 
die Vorratsrolle 48 und die Verf ormungswalze 55 gegeneinan- 
dergedrUckt werden. Die grBflte Tiefe zuiassiger Verformungen 
liegt, wie Versuche gezeigt haben, bei etwa o,2 mm (8 mil), 
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aber fttr die praktischen Belange scheint o,15 mm (6 mil) 
einen Optimalwert darzustellen. Im Gegensatz zu gelSufi- 
gen Erwartungen benotigt man durch diese Verf ormungen, 
wenn sie im allgemeinen innerhalb der genannten Toleran- 
zen liegen, keinen zusStzlichen Raum ira KondensatorgehSuse . 

-. 

In Pig. 6 sind idealisierte, theoretische Verf ormungen dar- 
gestellt, wie sie in Reihen A, B und C duroh drei Wickel- 
lagen des Belages auf der Vorr»atsrolle hinduroh enstehen 
kSnnen. In Wirklichkeit findet allerdings eine tlberlap- 
pung dieser Verformungszonen statt, und der Verformungs- 
effekt ISBt sicti durch etwa 3o bis 5o Lagen der Vorratsrol- 
le fUr den Belag hindurch feststellen, wenn ein Belag mit 
einer Starke von etwa o,oo55 nun (o,22 mil) benutzt wird; 
Beiitge dieser Starke haben sich als vollauf zufriedenstel- 
lend erwlesen. Perner hat sioh herausgestellt, daB ein 
Abstand von etwa 1,8 mm (1/1 4 Zoll) 13ngs der Reihen A, 
B, C bei einer Verf ormungswalze rait pyramidenf Srmigen Punk- 
ten 61 (vergleiche Pig. 11) hini:eichend ist, wenn sich 
diese Punkte 61 etwa 1 mm (o,oj59 Zoll) ttber den Grund der 
ihnen benachbarten Einkerbungen 62 erheben. Die erste Reihe 
A in Pig. 6 zeigt typische Verf ormungen auf grund eines 
auf die SuBere Wickellage der Vorratsrolle voll ausgelibten 
Druckes P sowie aufgrund geringeren Druckes S und einige 
Druckstellen P, die eine Durchlocherung hervorgeruf en haben. 
Die zweite Reihe B zeigt in etwa die Auswirkung, die' in 
der zweiten Wickellage hervorgerufen werden kann, mit eini- 
gen Druckstellen vollen Druckes F, einigen Druckstellen 
verminderten Druckes S und einigen Durchlocherungen P. Die 
dritte Reihe^/zeigt die Auswirkung in der dritten Wickel- 
lage, wo nun die DurchlGcherungen nicht raehr und die Druck- 
stellen (Verf ormungen) nicht mehr so tief und ausgeprSgt 
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erscheinen. Deren unregelmafiige Anordnung und Variation 
durch die unterschiedlichen Wickellagen der Vorratsrolle 
hindurch wirken einander Uberlagernd zusammen, entlang 
des von der Vorratsrolle abgespulten Belages. Soweit es 
als notwendig erachtet wird, kSnnen auch zwei Verformungs- 
walzen fttr jede Vorratsrolle. des Belages benutzt werden, 
um eine mehr zufallsbedingte Verteilung der N Verformungen 
sicherzustellen . 

Da es einfacher 1st, die DurchtrSnkung rait der dielektri- 
schen Flttssigkeit entlang der Lagen der BelSge 17, 18 
und der Polienschichten 11 bis 14, als zwisohen den Pollen- 
schichten 11 bis 14, auszufiihren, kann es wttnschenswert 
sein, wenigstens einen Belagstreif en, etwa den Belag 17 
in Fig. 8 oder beide BelSge 17 und 18 gemitB Pig.. 9, aus 
dem Kondensatorwickel herausstehen zu lassen, im Gegen- 
satz zu der Ausftihrungsf orm naeh Fig. 7j wo dies nicht 
der Fall ist. Jedoch sind grundsatzllch alle dfei Varian- 
ten geraUB Pig. 7, 8 oder 9 gleicherweise anwendbar. 

An einem Ganzschicht-Kondensator gemSfl der vorliegenden Er- 
findung haben sich hervorragende Eigenschaf ten herausge- 
stellt. Eine der n&her untersuehten Eigenschaf ten ist die 
Einsatzspannung fUr Koronaeffekte bei verschiedenen Muster- 
stticken mit zwei Streifen aus o,ol25 mm (o,5 mil) starker 
Polypropylen-Folienschieht, wobei diese sich wie inPig. 7 
dargestellt zwischen den verformten BelSgen 17, 18 er- 
streckt. Es hat sich Uber viele Testserien hinweg erwiesen, 
dafi die Einsatzspannung fUr Koronaeffekte sehr bestSndig 
ist und nach vielen Betriebsstunden im Bereiche von 26oo 
bis 325o Volt blieb. Dieses hat sich bewahrheitet, obwohl 
Pachleute erwarteten, dafi die Verformungen wegen des An- 
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stieges des elektrischen Beanspruchung an den Verformungs- 
stellen nachteilige Auswlrkungen haben mttBten. Die mit 
Kondensatoren gemSB der vorliegenden Erfindung durchge- 
ftthrten Tests erwiesen jedoch, daB diese Befttrchtungen 
nloht zutreffen, und alle Testobjekte stellten sich gegen- 
tiber herkb'mmlichen Papier-Belag-Kondensatoren als tiberlegen 
heraus . 

Die vorliegende Erfindung umfaBt auch ein Verfahren zum 
Herstellen solchef Kondensatoren, bei welchem der Vorteil 
gegeben ist, daB die vollstSndige TrSnkung des Dielektri- 
kums im Kondensator ohne vorangehende Erf orderniB eines 
Erwarmungsprozesses erzielbar ist. Herkbmmlicherweise er- 
fordert namlieh die Kondensatorherstellung ein Erhitzen 
der Kondensatorwickel auf eine Temperatur von etwa 8?° C 
(l8o P) oder dartiberfcinaus sowie Anwendung hohen Vakuums, 
um Jegliche flUchtige Bestandteile wie etwa Wasserdampf 
aus dem Kondensatorwickel abzuzlehen. Nachdem der Konden- 
satorwickel hinreichend ausgetrocknet wurde, wurde er 
wieder abgekUhlt und dann ihm ein Trankmittel eingeflillt, 
urn das dielektrische Material zu impragnieren. Ublioher- 
weise wurde daraufhin der Kondensatorwickel bei einer Tem- 
peratur oberhalb 49° C (12o° P), aber unter 77° C (17o° F), 
gehalten. Dann konnte der Kondensator vergossen werden und 
stand ftlr sonstige Pabrikationspro-zesse zur Verfttgung. 

Bei einem nach der vorliegenden Erfindung erstellten Kon- 
densator entfSllt dagegen schon weitgehend Peuchtigkeit, 
namlieh wegen der Abwesenheit von Papier und da sowohl die 
Belage als auch die Polienschichten nicht sptlrbar Wasser- 
dampf oder Qase enthalten. Die notwendige Entfernung der 
geringen Peuchtigkeitsmenge kann deshalb bei Haumtemperatur 
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Oder nur leioht erhShter Temperatur von etwa 2.7° bis 32° C 
(8o° bis 9o° F) erfolgen. Hieraus resultiert eine kUrzere 
Trookenzeit, und keinerlei AbkUhlung des Kondensatorwik- 
kels 1st naohher mehr erforderlich, bevor die TrankflUs- 
sigkeit zum Zwecke de3 Impragnierens zugesetzt wird, vro- 
duroh die gesamte erforderllche Bearbeitungszeit wesent- 
11 ch gektlrzt wird. 

Das Verf ahren zum Herstellen solcher Kondensatoren nach 
der vorliegenden Erfindung besteht deshalb im Aufspulen 
eines Kondensatorwiokels aus gemeinsara gewickelten abwech- 
selnden Wickellagen von Belttgen und Fqliensohichten, mit 
zwei Lagan Polienschichten zwisohen Je zwei Lagen Belag, 
bei vorangegangenem Verformen der Oberf IKchen wenigstens 
eines des Belages duroh Anwendung einer Verforraungswalze 
der beschrlebenen Art, die mit vorgegebenem Druck auf die 
Vorratsrolle des Belages einwirkt, wtthrend letztere zur 
Bildung des Kondensatorwickels abgespult . wird. Dieser Druck 
wird so vorgeg^ben, dafi sich EinprHgungen der gewllnschten 
Art innerhalb vorgebbarer Tiefentoleranzen und bei ge- 
wiihltem Anteil an Perforationen bilden. Naohdem der Konden- 
satorwlckel aufgespult 1st, wird ar auf die gewllnsohte 
ttuBere Form gepreflt und in ein herk8mmliches Kondensator- 
geh&use eingesetzt. Daraufhin wird der Kondensator bei 
Raumtemperatur Oder bei leioht erhtthter Temperatur in 
Vakuum eingebraoht und mit einer dielektriaohen TrJlnkflUs- 
sigkeit wle etwa chloriertem Diphenyl getrttnkt. Nun wird 
der Kondensator noch vergossen und kann dann ftir gegebe- 
nenfalls folgende weitere HerstellungsgSnge bereitgebtellt 
werden. 
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Die Erfindung 1st nicht auf das dargestellte und beschrie- 
bene AusfUhrungsbeispiel besohrBnkt. Sla umfaflt ferner 
auch alle fachmSnnischen Abwandlungen sowie Tell- und 
Unterkombinationen der beschyiebenen und/oder dargestellten 
Merkmale und MaBnahmen. 
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Ansprtlche 



1^/Elekttfischer Kondensator aus einem Kondensatorwickel 
aus abwechselnden Lagen von isolierenden Folienschichten 
und elektrisoh leitftthigen Belftgen mit einem dielektri- 
schen Trttnkmittel in einem Oeh&use, dadurch gekennzeich- 
net, dag zwei streif enfiirmige leitf&hige BelSge (17, 18) 
und zwei Lagen dielektrischer Folienschichten (11, 12, 
13, 14) zum Kondensatorwickel (lo) aufgespult sind xind dafl 
wenigstens einer dieser Beltlge (17 oder 18) Verformungen 
unregelm&fliger Abmessungen in Form von Einprttgungen in 
die eine Oberflttche des Belages (17 oder 18) und entspre- 
chenden Ausbuchtungen aus dessen gegenUberliegender Ober- 
flSche aufweist. 

2. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 

Jede dielektrische Lage wenigstens eine streif enfbrraige isolierende 
Folienschicht (11 oder 12 bzw. 13 oder 14), beispielsweise 
aus Folypropylen, aufweist* 

3. Kondensator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeloh- 
nets dafl Jede dielektrische Lage zwei einander benachbarte 
streifenfermige Folienschichten (11 und 12 bzw. 13 und 14) 
aus Polypropylen aufweist. 

4 • Kondensator nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dafl die leitfBhigen Be- 
lSge (17, 18) streifenformige Metallfolien, beispielsweise 
Aluminiumfolien, sind. 

5. Kondensator nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeioh- 
net, dafl belde leitfBhige BelSge (17, 18) unregelmSBige 
Verformungen aufweisen. 
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6. Kondensator naoh Anspruch 1 Oder 5# dadurch gekennzeich- 
net j daB die Verformungen aus einer im we sent lichen zufalls- 
bedingt angeordneten Verteilung geringerer Vertrefungen, 
stttrkerer Einkerbungen und Einprttgungen solcher Tiefe be- 
stehen, daB gerade DurchlScherungen hervorgeruf en werden. 

7. Kondensator nach Anspruch 1, 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeiohnet, daB die Verformungen unterschiedliche Tiefen bis 
zu maximal etwa o,15 mm (6 mil) aufweisen. 

8* Kondensator nach einem oder mehreren der Ansprttche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeiohnet, dafl die Verformungen entlang gerader 
Reihen im gegenseitigen Abstand der GrBBenordnung von 1,8 mm 
(1/14 Zoll) unregelmSBig verteilt angeordnet sind. 

9. Kondensator nach einem oder mehreren der AnsprUche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeiohnet , daB wenigstens einige der EinprSgun- 
gen hinreichende Tiefe aufweisen, um gerade zu schwachen 
Durchlbcherungen der BelSge (17 bzw. 18) zu ftthren. 

10. Kondensator nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Ansprttche, dadurch gekennzeiohnet, daB die dielektrlschen 
Lagen je wenigstens eine streif enfBrmige, isolierende, dielektri 
sche, polymere Polienschicht (11 bzw. 12, 15 bzw.l4) 
aufweisen. 

11. Kondensator nach Anspruch lo, dadurch gekennzelchnet, daB 
die isolierende Folienschicht (1-1 bzw. 12, 13 bzw. 14) ein* 
Polypropylen-Streifen 1st. 

12. Kondensator nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Ansprttche, dadurch gekennzeiohnet, daB die dieiektrlschen 
Lagen Je zwei einander benachbarte streifenf Brmige dielektri - 
sche polymere Polienschichten (11 und 12, 13 und 14) 
aufweisen. 
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13. Kondeneator nach Anspruch 12, dadurch gekennzelchnet , 
daB die dielektrischen Polienschichten (11, 12, 13, 14). 
aus Polypropylen bestehen. 

14. Kondensator nach einem oder mehreren der vorangegan- 
genen Ansprllohe, Insbesondere nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzelchnet,- daB wenigstens einige der EinprHgungan hin- 
reichende Tlefe aufweisen, um DurchlBcherungen unregel- 
mUfliger Abmessungen bis hin zur GrSfle von etwa Peinlunkern 
aufweisen* 

15. Kondensator nach einem oder mehreren der vorangegan- 
genen AnsprUche, daduroh gekennzelchnet, dafl das dielektri- 
sche Trttnkmittel eine dielektrische PlUssigkeit 1st, die 
einen stabllisierenden Zusatz aufweist. 

16 • Kondensator nach Anspruch 15* daduroh gekennzelchnet, 
dafl die dielektrische PlUssigkeit eine h^logenisierte aroma- 
tlsohe Verbindung und der Zusatz ein Epoxyd 1st. 

17 • Kondensator nach Anspruch 15 oder 16, gekennzelchnet 
duroh Triohlordiphenyl als dielektrische PlUssigkeit und 
bis-(3,4-epoxy-6-methyloylohexylmethyl)-adipat als Zusatz. 

18 • Verfahren zum Herstellen eines Leistungs-Kondensators 
gemHB einem oder mehreren der vorangegangenen AnsprUche, 
gekennzelchnet durch Aufspulen von Streif en elektrisch 
leitfShiger Belttge und dielektrisoher Polienschichten in 
abwechselnder Polge zu einem Kondensatorwiokel mittels 
Abrollens der Streifen von jeweiligen Vorratsrollen unter 
Verf ormen von wenigstens eines der beiden Belttge duroh 
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Aufbringen einer, auf ihrem Umfange einzeln angeordnete 
herausragende Punkte aufweisende Verformungswalze, die 
gegen die Vorratsrolle ftlr die BelSge mit definiertem 
Druck angepreBt wird, ura unter Jedem der herausragenden 
Punkte duroh mehrere Lagen der auf gewickelten BelSge 
hindurch Verf ormungen hervorzuruf en, und durch Einbringen 
des entsprechenden Kondensatorwickels in ein Kondensator- 
gehSuse sowie TrHnken des Kondensatorwickels mit einer 
dielektrischen Fllissigkeit ♦ 

19* Vorrichtung zum Austlben des Verfahrens nach Anspruch 18, 
gekennzeichnet durch eine Wickelmaschine (3o) zum Aufspu- 
len von Lagen aus. dielektrischen Folienschichten (11, 12, 
13s 14) und von leitfShigen BelSgen (17, 18) zu elnera 
Kondensatorwickel (lo) und durch Halteanordnungen ftlr H^l- 
terung und Abspuleh von Vorratsrollen (4l, 42, 43, 44) fttr 
die streifenfSrmigen Folienschichten. (II, 12, 13, 14) und 
von Vorratsrollen (48^ 49) fttr die streifenfSrmigen BeMge 
(17, 18) mittels Steuerungsvorrichtungen zum Betrieb der 
Wickelmaschine (3o), sowie duroh wenigstens eine auf 
wenigstens eine der Vorratsi-ollen (48, 49) ftlr die BelSge 
(17* 18) einwirkende Verformungswalze (53) mit auf ihrer 
Mantelflttche erhaben angeordneten Piinkten (6l) zum Verf or- 
men der BelSge (17, 18) durch mehrere Lagen der Vorrats- 
rolle (48, 49) hindurch wBhrend deren Abspulens. 
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